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Problem 1. Emre; kenar uzunluklar |AB| = 3, |AC| = 4 ve | BC| = 5 olan bir ABC' {iggeninin
i¢ teget cemberinin iizerindeki bir P noktasini gortinmez kalemle isaretlemistir ve Bagar’dan P
noktasinin nerede oldugunu tahmin etmesini istemistir. Bagar’in ipucu istemesi iizerine Emre,
|AP| uzunlugunun z’e esit oldugunu séylemistir. Basar bu bilgiyi kullanarak P noktasinin
nerede oldugunu kesinlikle (tek tiirlii sekilde) bilebilmektedir. Buna gore z reel sayisinin ala-
bilecegi farkli degerlerin ¢carpiminin 1 oldugunu gosteriniz.

Problem 2. Hangi p > ¢ > 2 asal sayilar icin p? — ¢® sayismin asal carpanlara ayrihgindaki
tislerin toplami 5’'ten kiigiiktiir?

Problem 3. x,y reel sayilar olmak tizere
y' + oty =ay+1

Y3+ 2
3

v+ ay’ = oy +

denklem sistemininin tiim ¢6ziimlerini bulunuz.

Problem 4. N ile gosterilen negatif olmayan tam sayilar kiimesinin A ve B adinda herhangi
iki sonlu alt kiimesi alindiginda, A# B kiimesi su stire¢ ile tanimlaniyor:
1. Her a € A ve her b € B icin a + b tam sayis1 tahtaya yazilir.

2. Tahtada birden fazla kopyasi bulunan en biiyiik say1 n olmak tizere, n sayisinin tahtadaki
iki tane kopyast silinir ve tahtaya bir adet n + 1 yazilir.

3. Elde edilen yeni tahtada hala birden fazla kopyasi bulunan tam sayilar varsa Adim 2 tekrar
edilir.

4. Elde edilen yeni tahtada her tam say1 en fazla bir kopyaya sahipse, son durumda tahtada
yer alan sayilarin kiimesi A# B seklinde gosterilir.

Bu tamima gore, herhangi bir sonlu A C N kiimesi verildiginde A#B = {0,1,...,n} olacak
sekilde bir B C N kiimesi ve n € N say1s1 bulunabilmesinin gerek ve yeter sart1 0 € A olmasidir.
Ispatlayiniz.

Problem 5. Herhangi a > b > ¢ > 0 reel sayilar verildiginde

a® + be N b? + ac n 2+ ab S 3
(b—c)® (a—c)P* (a—0)>" a—0>

oldugunu gosteriniz.

Swav stresi 4 saat 30 dakikadar.
Her soru 7 puan degerindedir.
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Problem 6. Bir dighiikey ABC' D dortgeninde AC' ile BD dogrularinin kesigimi P, AD ile BC'
dogrularimin kesigsimi @ noktasidir. [AC] ve [BD]'nin orta noktalar sirasiyla X ve Y olsun.
ADP ve BCP tiggenlerinin ¢evrel cemberleri AB’ye tegettir. PC'D ve PXY tiggenlerinin gevrel
¢ember merkezleri sirasiyla O; ve O, olmak tizere (), O1, Oy noktalarimin dogrusal oldugunu
gosteriniz.

Problem 7. m bir pozitif tam say1 olmak iizere, m = a?+b*+c? = d? — 1 esitligini saglayan bir
(a,b, c,d) tam say1 dortliisii varsa m’ye bir Levent sayisi adi verilir. En kiiglik n. Levent sayisi
a, seklinde gosterilmek iizere, hangi n pozitif tam sayilar igin a,, > (n — 1)* kosulu saglanir?

Problem 8. Emre ve Bagar’'in en sevdikleri meggale olan Devlerin Ask: oyunu baglamadan
once tahtaya en fazla 2 farkli asal boleni olan bir n > 1 tam sayis1 yazilir. Oyun Emre’nin
hamle yapmasiyla baslar ve oyuncular sirayla hamle yaparlar.

Tahtada yazan saymin tam olarak 2 farkli asal boleni varsa, hamle sirasi gelen oyuncunun
yapabilecegi tek hamle cesidi, bu sayiy1 asal bolenlerinden birine bolmek ve eski sayiy1 silip
yeni sayiy1 tahtaya yazmaktir.

p bir asal say1 ve a bir pozitif tam say1 olmak iizere, tahtada yazan say1 p* formundaysa, hamle
sirast gelen oyuncunun yapabilecegi iki farkli hamle vardir: Yine ayni hamleyi yapabilir ya da
a'nm kendisinden farkh bir b pozitif tam say1 bélenini alip eski saymi yerine p® yazabilir.

Hamle yapamayan oyuncu oyunu kaybettigine gore, hangi n degerleri i¢cin Emre bu oyunu
kazanmay1 garantileyebilir?

Problem 9. Cevrel cemberinin merkezi O, diklik merkezi H olan bir ABC' dar acili iiggeni
verilmistir. AO caph ¢ember ile BOC' ti¢geninin c¢evrel ¢emberinin ikinci kez kesistigi nokta
D, HO dogrusu ile BOC' ii¢geninin c¢evrel ¢gemberinin ikinci kez kesistigi nokta X olsun. BOC
tiggeninin cevrel cemberi tizerinde bulunan bir K noktasi1 ZK DH = 90° sartin1 saglamaktadir.
[BC] kenar iizerinde bulunan bir L noktast ZLHB = ZABC sarti saglamaktadir. Buna
gore KL dogrusu, AOX fi¢geninin cevrel ¢gemberi ve ABC {i¢ggeninin gevrel ¢emberinin ayni
noktadan gegtigini gosteriniz.

Swav stresi 4 saat 30 dakikadar.
Her soru 7 puan degerindedir.



