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Problem 10. Reel sayilar kiimesi tizerinde

fa) = [z]* {z}

seklinde bir f fonksiyonu tammlanmigtir. n negatif olmayan bir tam say1 olmak tizere, [n,n+1)
araligindan rastgele bir x reel sayis1 alindiginda f(x) < x olma olasiligi %50’den biiyiikse n hangi
degerleri alabilir?

Bir x reel sayisv verildiginde {m € Z | m < x} kimesinin en biyik elemani |x| seklinde
gosterilir. Ayrica {a € R | x — a € Z} kiimesinin negatif olmayan en kiigik elemany ise {x}
seklinde gosterilir.

Problem 11. m,n > 2 tam sayilar olmak iizere Levent, m x n boyutlarindaki bir tablonun
hiicrelerine birbirinden farkli reel sayilar yazmigtir. Her hiicrede tam olarak bir reel say1 bu-
lunmaktadir. Ardindan Levent, her satirda en kiigiik saymin bulundugu hiicreyi kirmiziya, her
siitunda en biiyiik 2. sayinin bulundugu hiicreyi maviye boyamistir. Buna gore bu tabloda hem
mavi hem kirmizi renge boyanan hiicrelerin sayisinin en fazla 2 olabilecegini gosteriniz.

Problem 12. Bir giin Levent saatine bakip 22.41 sayisini gortince hayretle diyor ki: Ne tesadiif!

CLb:Cd

ab = cd

denklem sistemini saglayan (a, b, ¢, d) pozitif tam say1 dortliilerinden biri de (2,2,4,1).

Levent’in denklem sistemini saglayan diger (a, b, ¢, d) pozitif tam say1 dértlileri nelerdir?

Problem 13. Diizlemde birbirinden farkli A, B noktalar: alinmig ve « sabit bir dar ag1 olmak
izere, ZAX B = « esitligini saglayan tiim X noktalar igaretlenmigtir. Ortaya ¢ikan gekle S
ad1 verilmigtir. S iizerinde bir P noktasi alindiginda, |PQ| uzunlugunu en biiyiik degerine
ulagtiran ) € S noktast P* geklinde gosterilmektedir. Buna gore, S iizerinde rastgele bir @)
noktasi alindiginda P* = () olmasini saglayan bir P € S bulunma olasiligini « cinsinden ifade
ediniz.

Problem 14. Asagidaki kogullar saglayan tiim (p, ¢) asal sayi ikililerini belirleyiniz.
o p=4q— 1.

e Oyle bir aq tam sayisi vardir ki, her n € Z* icin a,, = 1 + a?_, olmak fizere,
S = {a, (mod p) | n € Z*} = {a; (mod p), az (mod p), az (mod p), ...} kiimesi 2¢
elemanhdir.

Swav stresi 4 saat 30 dakikadar.
Her soru 7 puan degerindedir.
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Problem 15. Kartezyen koordinat diizlemindeki tam say1 koordinatli noktalarin her birinin
tistiinde bir yaprak bulunmaktadir. Her yaprak, aralarinda kirmizinin da bulundugu 2025 farkh
renkten birine boyanmigtir. Ardindan her yapragin iistiine bir (z,y) tam say: ikilisi yazilmigtir.

Levent’in evcil bir kurbagas: vardir. Bu kurbaga herhangi bir yapragin iistiinde bulunuyorsa
ve bu yapragin tstiinde (x,y) yaziyorsa, kurbaga bu yaprag: terk edip (x,y) koordinatlarinda
bulunan yapraga ziplamaktadir. Fakat kurbaga daha once bulundugu bir yapragin tistiinde
ikinci kez bulundugu zaman bu ziplama hareketi sona ermektedir.

Boyama isleminden sonra yapraklarin iistiine yazilan tam sayi ikilileri su kosulu saglamaktadir:
Kurbaga herhangi bir yapraktan harekete basgladiginda, bagladig1 yapragin rengi r olmak iizere,
e r kirmizi ise, kurbaga hareket boyunca bir daha r renginde olmayan bir yapraga ziplayamiyor;
e r kirmizi degilse, kurbaga hareket boyunca bir daha r renginde olan bir yapraga ziplayamiyor.

Bu boyama iglemi oyle yapilmigtir ki, yapraklarin tistiine tam sayi ikilileri bu kogullar saglanacak
sekilde nasil yazilirsa yazilsin, kurbaga harekete nereden baglarsa baglasin, hareket sonlu sayida
adim ile sona ermektedir.

Buna gére Gyle bir (x,y) tam say: ikilisi vardir ki sonsuz ¢oklukta yapragn iistiinde (x,y)
yazmaktadir. Ispatlayimiz.

Problem 16. Baslangicta diizlemdeki AOB ii¢geninin O noktasinda bulunan Levent’in ata-

bildigi dort cesit adim vardir: E, O—1>4, B?, OB vektorleri. Levent’in bu yon ve uzunluklara
sahip olan adimlar1 herhangi sirayla herhangi miktarda atarak gelebildigi O harici tiim nokta-
larin arasindan O’ya en yakin olanlardan biri P noktasidir. Buna gore, Levent’in P noktasina
ulagmak icin atmasi gereken minimum adim sayist K olmak tizere

2

K< sin(ZAOB)

oldugunu gosteriniz.

Problem 17. Her z reel sayisi i¢in
P(z)*+1=P(z*+1)

esitligini saglayan tiim reel katsayili P polinomlarimi belirleyiniz.

Swav stresi 4 saat 30 dakikadar.
Her soru 7 puan degerindedir.
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Problem 18. P reel sayilarin bir alt kiimesi ve ()52, = (21, 2,...) bir reel say1 dizisi ol-
mak iizere, herhangi bir p € P verildiginde p = a;x1 + -+ + a,x, esitligini saglayan bir
(ay,...,a,) sonlu tam say1 dizisi bulunabiliyorsa, P kiimesinin (z;)$2, dizisi tarafindan ifade
edildigi soylenir.

Bir P C R verildiginde P’yi ifade eden bir (z;)°, dizisi bulunabiliyorsa P’ye bir Meri¢ kiimesi
ad1 verilir.

Reel sayillarin baz1 alt kiimelerinden olusan bir .S kiime ailesi verildiginde, agagidaki iki kogul
saglaniyorsa S’ye bir stper aile denir:
e Herhangi bir Merig¢ kiimesi P verildiginde, S ailesinin i¢inde 6yle bir Merig¢ kiimesi () bulun-
abilir ki P C Q.
e S ailesinin i¢inde, her ¢ € Z" i¢in Q; C Q;11 olmasim saglayan bir (Q;)2; = (Q1,Qo, . .. )
kiime dizisi varsa,
UQi = {q | en az bir i i¢in g € @Q;}
i=1
kiimesi de S ailesinin igindedir.

Buna gore, herhangi S; ve S5 siiper aileleri verildiginde, S; M Sy ailesi de bir siiper aile olmak
zorunda midir?

Swav stresi 4 saat 30 dakikadar.
Her soru 7 puan degerindedir.



